h Hochschule Niederrhein

Universi ty of Applied Sciences

Vorwort zum Einstufungstest

Liebe/r Studienanfanger/in,

Dieser Test soll lhnen helfen, ihre Chemiekenntnisse einzuordnen und Sie auf die
Anforderungen des Studiums vorzubereiten. Er dient /hrer persénlichen Einschétzung und
Orientierung, ab welchem Zeitpunkt Sie den Briickenkurs Allgemeine Chemie besuchen
mochten. Unabhadngig von der erreichten Punktzahl, ist die Teilnahme zu Beginn des Kurses
fur jede/n moglich! Im Folgenden finden Sie eine Empfehlung, ab welchem Zeitpunkt Sie den
Briickenkurs besuchen sollten:

0-20 Punkte: Start ab dem 30.08.2023 (Level 1)
20-40 Punkte: Start ab dem 04.09.2023 (Level 2)
40-60 Punkte: Start ab dem 08.09.2023 (Level 3)

Sie haben die Moglichkeit bei jeder Aufgabe mit Zwischenergebnissen auch Teilpunkte zu
erreichen. Die Punkteverteilung kénnen Sie dem -> Ldsungsblatt entnehmen. Um die
Aufgaben zu |6sen, dirfen Sie die unten angegebene Literatur sowie seridse Internetquellen,
einen Taschenrechner und das Periodensystem der Elemente verwenden.

Fir das Selbststudium neben dem Kurs wird folgende Basis-Literatur empfohlen:

e Das Basiswissen der Chemie - Charles E. Mortimer, Ulrich Miiller

e Grundlagen der allgemeinen und anorganischen Chemie - Heinz Kaufmann, Alfons
Hddener

e Anorganische Chemie, 1. Einfiihrung und qualitative Analyse- Gerhart Jander, Ewald
Blasius

e Grundlagen der quantitativen Analyse- Udo Kunze, Georg Schwedt

Alle Biicher sind in der Bibliothek vorhanden (Anleitung zur Ausleihe und Offnungszeiten
beachten), die Auflage ist nicht entscheidend.

Der Test gibt Ihnen zudem einen Ausblick, welche Chemiekenntnisse Sie im Rahmen der ersten
Fachsemester noch erwerben werden. Es wird von lhnen nicht erwartet, dass Sie alle
Aufgaben l6sen konnen. Falls Sie jedoch grofRere Schwierigkeiten haben, wird Ihnen der
Briickenkurs dabei helfen und Sie auf dem Weg der Wissensaneignung optimal unterstiitzen.

Bei Fragen zum Briickenkurs schreiben Sie bitte eine E-Mail an: viktoria.braun@stud.hn.de

Bei weiteren Riickfragen oder allgemeinen Fragen zum Studienstart am FB01 wenden Sie
sich bitte an die Studienverlaufsberatung: svenja.treppinger@hs-niederrhein.de

Viel Erfolg! Ihre Viktoria Braun

-Tutorin des Brickenkurses-


mailto:viktoria.braun@stud.hn.de
mailto:svenja.treppinger@hs-niederrhein.de
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Briickenkurs Allgemeine Chemie

Um die Aufgaben zu Iésen, diirfen Sie die angegebene Literatur sowie seriése Internetquellen, einen
Taschenrechner und das Periodensystem der Elemente verwenden.

Aufgabe 1

a) Benennen Sie die Verbindungen KSCN, NaBrOs und Ba(OH)z . [3 Pkt.]
b) Geben Sie die chemische Formel von Quecksilber(l)-chlorid, Ammoniumchlorat und
Eisen (ll)-chlorid an. [3 Pkt.]

Aufgabe 2

a) Geben Sie die Elektronenkonfiguration von Silicium, Xenon, Titan und Stickstoff an. Welche
Elektronenkonfiguration haben die lonen Ca?* und F-? [6 Pkt.]
b) Um welche Elemente handelt es sich bei den folgenden Elektronenkonfigurationen? [4 Pkt.]
1) [Kr] 582
2) [Ne] 3s? 3p’
3) [He]2s?2p?
4) [Kr] 4d'05s? 5p3

Aufgabe 3

a) Bestimmen Sie die Oxidationszahlen von Xenon und Antimon in den Verbindungen. [4 Pkt.]
1) XeOs*
2) CazSbh207
b) Stellen Sie die Redoxreaktionen von Arsen und Nitrit auf. [6 Pkt.]
1) Nachweis von Arsen durch Reaktion von Arsen (lll)-oxid (As203) mit elementarem
Zink (Zn) in verdinnter Saure als Arsenwasserstoff (AsHs) und Zink-lonen (Zn2*)
2) Nachweis von Nitrit (NO2") durch Reaktion mit lodid (I") in saurer Losung unter
Bildung von lod (l2) und Stickstoffmonoxid (NO)

Aufgabe 4

a) Berechnen Sie wie viel Gramm COz2bei der Verbrennung von 200 mL Hexan mit einer Dichte
von 0,66 g/cm?® entsteht. [4 Pkt.]

b) 20 %ige Schwefelsadure soll mit 80 %iger Schwefelsaure zu 8 Liter 30 %iger Schwefelsaure
gemischt werden. Welche Volumina sind zu verwenden? [4 Pkt.]

Aufgabe 5

a) Welchen pH-Wert hat eine Lésung von 0,12 mol Cyansaure (HOCN) pro Liter? (Ks=1,2-10*
mol/L) [5 Pkt.]

b) Welche Stoffmenge Cu(OH): 16st sich pro Liter Natronlauge bei pH=8,237? (KL(Cu(OH)2)=
1,6-107"® mol®/L3) [5 Pkt.]

Aufgabe 6

a) Eine Lésung enthalt 0,15 mol/L Pb?* und 0,20 mol/L Ag*. (KL(PbSQa4) =1,3-10® mol?/L? und
KL(Ag2S04) =1,2:10"5 mol® /L3). Fallt zuerst PbSO4 oder Ag2SQO4 aus, wenn der Losung
allmahlich Na2S0O4 zugesetzt wird? (Vernachlassigen Sie Volumenanderungen) [8 Pkt.]

b) Welche Mindestkonzentration an NH4* -lonen ist notwendig, damit die Fallung von Fe(OH)2
aus einer Lésung mit 0,02 mol/L Fe?* und 0,02 mol/L NHs verhindert wird? (Ks(NHs) = 1,810
mol/L und Ki(Fe(OH)2)=1,8-10"5 mol® /L? ) [8 Pkt ]
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Losung Aufgabe 1

a) Kaliumthiocyanat [1 Pkt.], Natriumbromat [7 Pkt.], Bariumhydroxid [1 Pkt.]
b) Hg2Cl2[1 Pkt.], NH4CIO3 [1 Pkt.], FeClz [1 Pkt.]

Losung Aufgabe 2

a) Si: [Ne] 3s? 3p? [1 Pkt.], Xe: [Kr] 4d'° 582 5p8 [1 Pkt.], Ti: [Ar] 3d2 4s2 [1 Pkt.],
N: [He] 2s2 2p? [1 Pkt.], Ca?*: [Ne] 3s? 3p® [1 Pkt.], F-: [He] 2s2 2p® [1 Pkt.]
b) 1) Strontium [1 Pkt.], 2) Aluminium [1 Pkt.], 3) Kohlenstoff [1 Pkt.], 4) Antimon [1 Pkt.]

Lésung Aufgabe 3

a) 1) +VIIl [2 Pkt]2) +V [2 Pkt]
b) 1)As203+ 62Zn + 12 H* — 2 AsHs + 6 Zn?* + 3 Ho0 [3Pkt]
2)2NOz + 2 I + 4 H* — 2 NO +l2 + 2 H20 [3 Pkt]

Losung Aufgabe 4

a) n(CeH14) =1,5 mol [2 Pkt.], m(CO2) = 405,2 g [2 Pkt.]
b) V(20%ige H2S04) = 6,67 L [2 Pkt.], V(80%ige H2S04) = 1,33 L [2 Pkt.]

Losung Aufgabe 5

a) pKs=3,92 [2 Pkt], pH = 2,42 [3 Pkt ]
b) pOH = 5,77 [1 Pkt], [OH] =1,7 - 107 mol/L [2 Pkt.], n(Cu(OH)z2) = 5,5 - 1078 mol [2 Pkt.]

Lésung Aufgabe 6

a) PbSO0a4: [SO4%]=8,7 - 108 mol/L [4 Pkt.], Ag2S0a: [SO04%] =3 - 10 * mol/L [4 Pkt.]
Es wirde als erstes zur Fallung von Bleisulfat kommen.
b) [OH]=3-10"7"mol/L [4 Pkt.], [NH4*] = 1,2 mol/L [4 Pkt.]
Die Ammoniumkonzentration muss tber 1,2 mol/L liegen, damit die Fallung verhindert wird.



